ADANSONIA, ser. 2, 10 (2) 1970,

DEVELOPPEMENT DE L'EMBRYON
GHEZ QUELQUES CYPERACEES AFRICAINES

par Mare Juguer?

: Jauteur a elndié Vemhryogenése de sept Cypéracéos africalncs ©
tepis mptmls (Kunth.) Ridl., Lipocarpha chinensis (Osb.) Kern, Mariscus 5|Lbermm|s
B. CL, Hypolyirum heteromorphum, Nelines, Mapania Linderi Huteh,
\'elmes. Mapani Cortandrum Nelmes, et Seleria verrucosa Willd. Ce travail permet @
préciscr leur degré d'évolution qui est comparé & eelui des espéces éludiées anparavant.

Susseary ; The aulhor considered the embryogeny of seven African Cyperaceac :
as Aseolepis capensis (Kunth.) Ridl, Lipocarpha chinensis (Osb.) Kern, Martscus Ste-
berianus Nees., Hypolyirum heferomorphum Nelmes, Mapania Coriandrum Nelmes,
Mapania_Linderi Hulch, ex Nelmes and Seleria verrucosa Willd. The respeelive
degrees of their evolulion, which can be compared Lo Lhat of Uc previously examined
Cyperaccae may be definied (hanks lo [hat survey.

INTRODUCTION

Dans des publications précidentes, nous avons rappelé les principanx
travaux eflectués sur I'embryon des Cypéracées et principalement montré
comment l'embryogénie pouvait établir les niveaux évelutifs des diffé-
rentes espees et contribuer ainsi & la systématique de la famille (9 3 16).,
Le présent travail porte sur les tribus des Seirpées. des Cypérées, des
Hypolytrées et des Sclériees?

7
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Nous utiliscrons iei la elassificalion de CLanns (4). Les échantilllons & Asco-
lqns, ‘Lipocarpha, Mariscus ¢! Scieria proviennent de stalions naturelles du Cameroin.
Nous remerelons M. A, MuumLox auta bien vouli les récolteret nous les fuire purvenit:
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La tribu des Scirpées montre des variations embryogéniques impor-
tantes et la position de certains genres y est discutée. Par exemple.
Aseolepis rangé jadis dans les Hypolytrées par Bentianm et Hooker (1)
puis Pax (24), et encore récemment par Hutcninson (8) a été placé
dans les Scirpées par CLankr (4) et Kovava (29). De méme, la position
de Lipocarpha a fait U'objet de discussions récentes (17, 18,25, 29). Aussi
nous a-t-il semblé intéressant d'étudier le développement de I'embryon
chez .Ascolepis capensis (Kunth.) Ridl. et Lipocarpha chineusis (Osb.)
Kern.

Parmi les Cypérées, nous avons observé I'embryogentse de Mariscus
Sieberianus Nees ex. C.B. CL; le seul genre Cyperus sensu stricto avait,
jusqu'ici, fait l'objet d'études assez détaillées (5, 23, 27),

Pour certains auteurs, la tribu des Hypolytrées est la plus primitive
de la famille (7, 17). Avcune recherche emhryogénique n'y a éL¢ menée
4 ce jour, Nous avons éiudi¢ en détail le développement du jenne sporo-
phyte ches Hypolylrum heleromorphum Nelmes; quelques embryons de
Mapania ont également été examinés.

L'embryogenése des Sclérides est inconnue. Malgré la rareté des
fecondations, nous avons pu déerire quelques embryons de Seleria perrm-
cosa Willd,

PARTIE DESCRIPTIVE

Ascolepis capensis (Kunth) Ridl' (Pl 1 et 2).

A notre connaissance, le genre Ascolepis n’a fait Iobjet d’aucune
recherche embryogénique. Chez Ascolepis capensis, seule la morphologie
de I'embryon adulte a été examinée par VAN DER VEKEN (29).

Renflé & son extrémité supérieure, le zygote se sépare en une cellule
apicale ca et une cellule hasale ¢b (fig. 1 et 2). La cellule basale se segmente
avanl la cellule apicale, donnant deux éléments superposés m et ef (fig. 3).
Le blastomére apical se cloisonne ensuite verticalement engendrant ainsi
deux éléments juxtaposés. On aboutit alors 4 la formation d’une tétrade
en T, morphologiquement de la série A, (fig. 4) mais dont les blastoméres
supérieurs sont hétérodynames, comme nous allons le voir.

Nous envisageons séparémenl le devenir des trois étages du pro-
embryon tétraceltulaire.

Des cloisons méridiennes perpendiculaires & la membrane verticale
déja en place, séparent chacune des cellules supérieures de la tétrade
en devx éléments juxtaposés, formant les quadrants. t’hacun de ces
quatre blastoméres cir iaux se cloi tangentiell t isolant
ainsi une cellule centrale du dermatogéne (fig. 5). Cet histogéne se divisera
ensuite radiaiement. Il ne se forme done pas d’octants superposés. | ’em-
bryon dessiné dans la figure 9 a 6té la seule exception rencontrée; une

1. Récolté a Djuttitsa, Monlts Bamboutos, Caweroun. Meuriffon G, N.AD, 1211,

Source : MNHN, Paris
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membrane horizontale a séparé¢ deux étages superposés { et {* dans un
des quadrants, le dermatogene est isolé en ',

Dans la suite du développement, la symétrie dorsi-ventrale nolée
chez I'embryon adulte (29) apparail progressivement. Le proembryon
perd trés rapidement sa symétrie axiale. Ainsi rencontre-t-on des figures
diftérentes selon lorientation sagittale ou frontale des coupes, comme
nous I'avons déja montré chez Cyperus fuseus L. (15) ou chez une Juncacée
(Luzuld pilosa (L) Willd,, 14). Dans les sections sagittales (fig. 8, 10,
16,24, 4 29), le plan formé par la membrane commune aux deux éléments
supériewrs de la tétrade est déporté vers le coté ol s'édifiera le point
végétatif de la tige. Les cellules centrales issues d’un des deux bla
meres supérieurs de la tétrade, b, sont d’abord séparées en deux étages
superposés 1 el I; ceux-ci prennent ensuite des parois horizontales (fig. 10
et 16). L'absence de cloisonnements Langentiels dans la partie supérieure
de {“ entraine la formation d'un replat puis d'une dépression, enfin d’une
fente : la fente cotylédonaire (fig. 24 & 27). Des divisions périclines dans
Pétage { puis dans la région moyenne et inférieure de  édifient d’abord
la zone supérieure de la gaine cotylédonaire aux dépens de { (fig.
puis, le point végétatif et la zone inférieure de la gaine cotylédonaire
aux dépens de " (fig. 26 et 27). Comme chez les especes o udides parailleurs,
les cellules centrales issues de b n'édifient pas de plérome, tout au moins
dans les stades du développement que nous avons pu examiner, Par
contre, les deux blasioméres axiaux issus de l'autre élément supéricur
de la tétrade, a, se divisent verticalement, isolant, d'emblée, le péribléme
el le plérome. Ces deux histogenes sont visibles d'un seul coté du plan
séparant les deux éléments supérieurs de la tétrade dams les coupes
sagittales (fig. 8); dans les sections frontales (fig. 11 4 10, 19), ils sont
reconnaissables des deux cotés, le plan de syméirie de la coupe et celui
de I'embryon sont alors confondus en un seul, farmé, non pas par la mem-
brane qui sépare les deux blastoméres supérieurs de la tétrade, mais
par la paroi qui a isolé les deux quadrants de Iéléwent «, Dans les deux.
cellules histogénes, des mitoses verticales visibles dans la figure 11 isalent.
comme pour les éléments circum axiaux issus de b, les deux étages { et 7
{fig. 13 4 16); le premier édifie le cotylédon avec la plus grande partie
de son homalogue issu de b, tandis que le deuxitme engendre I'hy pocatyle
et participe & 'édification du futur sommet radiculaire, par sa portion
basale, avec celle de son homologue issu de 4. Dans le plan axial de
embryon, des divisions longitidunales et trausversales altectent, dans
le péribléme et le plérome issu de a, les blastoméres de Vétage I/ elies
contrihuent, avec les cloisonnements anticlines de I'étage {” issu de b,
fula Lorsion de Pembryon, qui, & l'étal adulte, est du type Cyperus (fig, 29 .

L'étage m présente trois types de segmentation,

Comme ¢'est le cas le plus fréquemment chez les Cypiraedes, il
peut d'abord prendre une paroi verticale qui détermine deux éléments
inxtaposés (fig. 7 & 9). Chacun d'eux se divise ensuite verlicalewent,
amenant atnsi la formation de quatre cellules circumaxiales. Ces Masto-
miéres se segmenient tangenticllement isolant une cellule périphérique

Source : MNHN, Paris
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el un biastomére central (fig. 15). Ce dernier présenie quadre modes
de cloisonnement. Par une membrane oblique qui s’appuie sur la limite
des étages m et ¢ d'une parl, et sur des membranes verticales cruciales
d’auire part, il isole une initiale de position de 1'écorce au sommet radi-
culaire (fig. 17, 22). Cette derniére se divisera rarement (fig. 20). 1l peut
encore se cloisonner obliquement mais cette fois en prenant une paroi
qui s"appuie sur la limite des étages m et q el sur une cellule périphérique
comme chez VEriophovum angustifolium 1lonck. (13) (fig. 19 & gauche).

PI. 2. — Ascolepsie capensis (Kunlh) RidL, (fig, 23 3 29), embryogéme (fin): cof, colylédon;
4, gramne colylédonaire; pof, pont végCtati de T tige (2 3605 x 85 pour la fig, 28 d'out
1 10ré le délail de 1 fig. 27, ct pour Ja fig. 29),

IYautres fois, il sc segmente horizontalement. La cellule supérieure ainsi
mise en place, forme, par deux cinéses perpendiculaires, une initiale
de I'écorce au sommet radiculaire morphologiquement trés proche des
initiales fonctionnelles mises en évidence chez I'Eriophorum angusii-
jolitem (fig. 20). Le blastomére central peut enlin se diviser verticalement
(fig. 24 & gauche), Dans ces quatre types de cloisonnement, les cellules
inférieures joueront le role d’initiales de la coiffe.

L’étage moyen, m, de la tétrade ou une de ses deux cellules filles
juxtaposées sont parfois séparées par une paroi en verre de montre
(fig. 16, 23, 27) qui isole précocement l'assise des initiales de 1’écorce
et celle de la coiffe.

L’étage m peut enfin se diviser obliquement (fig. 11, 12). On assiste
alors rapidement & la misc en place d'une cellule axiale qui pourrait
¢ire 4 Porigine des initiales de I'écorce,

Source : MNHN, Paris
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Quel que soit son mode de segmentation, I'étage m engendre toujours
les initiales de position de 1'écorce au sommet radiculaire et les initiaies
de la coiffe. Dans de rares cas, il pourrait mettre en place des initiales
de I'écorce fonctionnelles.

L'étage inférieur de la tétrade ci, se sépare horizontalemeni en
deux blastoméres superposés n et n’. 1’ subit ensaite des cloisonnements
horizontaux tandis que n ou, peut-étre, dans certains cas, sa cellule-fille

péri se segmente vertical de maniére plus ou moins precoce
(fig. 20, 23, 25). Le suspenseur est. filamenteux et conserve un dévelop-
pement moyen. Nous avons rencontré un embryon qui ne présente pas
de suspenseur (fig. 10). Sa partie inféricure qui ne montre aucune celluie
dégeénérescente, est en contact direct avee les éléments de nucelle qui
persistent, & ce stade, dans la région micropylaire,

Lipocarpha chinensis {Osh.) Kern' (PL 3).

L’embryogenése du genre Licocarpha n’a fait jusqu'ici l'objet d’au-
cune recherche. Seal, 'embryon adulte a ét¢ décrit par Vax pEr VEKEN
(29).

1l se forme d’abord une tétrade (fig. 1 4 3) puis, dans la partie supé-
rieure, des quadrants (fig. 4). Chacun de ceux-¢i isole d’emblée le derma-
togéne. Nous n'avons pas rencontré d’octants superposés, Les processus
de segmentation dans létage des quadrants sont les mémes que ceux
qui ont été décrits chez Ascolepis ou chex Cyperus par exemple. La
symétrie dorsi-ventrale est visible dés la coupe sagittale figurée en 7
on peut suivre son évolution sur les sections sagittales dessinées en 8, 14,
15, 17 4 23, Les coupes frontales 9 4 13 montrent le plan de symétrie
de Pembryon. On assiste dans la figure 7 4 la séparation du péribléme
et du plérome aux dépens d’un blastomére central de @, puis en 8, 9
et 10 2 la mise en place des étages [ et I’. L’étage { engendrera le cotylédon
et la zone supérieure de la gaine cotylédonaire, I’ édifiera I'hypocotyle,
le point végétatifl de la tige, la zone inférieure de la gaine cotylédonaire
et participera 4 la mise en place du sommel radiculaire. L’embryon
adulte est da type Cgperus.

L’étage moyen de la tétrade prend plus rapidement de l'importance
que chez Ascolepis. 11 présente deux types de segmentation. La celiule m
semble toujours se séparer en deux éléments juxtaposés grace & une
membrane plus ou moins verticale (fig. 5, 6, 7, 17). Ces deux cellules
ou senlement I'une d’elles peuvent se cloisonner obliquement, la paroi
ainsi formée prenant appui sur la himite des étages m et g d’une part
et sur la cloison verticale de m. Ce mode de division explique la figure
en verre de montre dessinée en 9, La cellule supérieure semble encore,
parfois, se cloisonner de la méme fagon (fig. 13, 14, 16). Dans les autres cas
(fig. 10, 12, 13, 14, 16), il est impossible de déterminer si c’est le blasto-

1. Récolté i Dschang, Cameroun. Meurillon C.N.A.D. 770,

Source : MNHN, Paris
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mére m ou une de ses cellules filles qui s'est aussi segmenté en verre de
montre.
Les deux celiules de I'élage m peuvent aussi prendre une paroi

PL 3. — Lipocarpha chinensis (Osh.) Kern (lig. 1 4 23), le développement de I'embryon
& 2336;0; % 85 pour In fig. 21 qui représente Lembryon Ggaré en 20, et pour les fig. 22
et 23).

méridienne perpendiculaire & la cloison déja formée. Les quatre cellules
eircumaxiales se divisent alors tangentiellement. Les éléments internes
se tent obli grace & une b qui s’appuie sur la
limite des étages m el g d'une part el sur une cloison verticale axiale

Source : MNHN, Paris
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d’auire part. Les initiales de position de l'écorce sont alors mises en
place (fig. 8, 15).
Quel que soit son mode de cloisonnement, 'étage m édifie toujours

Pl 4. Mariscus Sieberianus Nces ex C.1. CL (fig. 1 i 25), embryogéne (% 360; 5 150
Lour les fli. 22 et 24 d'ou sont tirés respectivement les deétsis des” M. 21 et 23, et ponr
ig. 25).

les initiales de position de I'écorce au sommel radiculaire et celles de
la coiffe, Nous avons schématisé dans la figure 23 le territoire formé
par la cellule m.

Le blastomére inférieur de la tétrade engendre un suspenseur asses
réduit qui demeure unisérié,

Source : MNHN, Parss
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Mariscus Sieberianus Nees ex C.B. €LY (PL 4

Le genre Mariscus et particulicrement I'espéce Mariscus Sieberianus
ont seulement fait l'objet de recherches embryographiques (29).

Le praembryon se développe suivant les lois que nous avons mises
en évidence pour les précédentes esp‘eces. La tétrade appartient morpho-
logiquement & la série A, (fig. 5). En cours d'édification dans la ligure 6,
les quadr«nh sont isolés en 7. Le dermatogéne s'individualise ensuite
(fig. 84 111 puis on passe au stade propremmt omhryonmalr« avec l'acqui-
ion do la ~\nli‘[l’lP dorsi- \onmllc (lig. 12). (.rllo ci est due a Uinégalité
du dévelopy t entre les blast s de a qui :-ngcndrenl
du plérome alors que ceux issus de bn'en Iorment pas (fig. 12). Les étages [
et I’ s'individualisent alors (lig. 12, 13). Les figures 12, 13, 18 et 23 corres-
pondant 4 des sections sagittales, montrent le développement de la
symétrie dorsi-ventrale, tandis que les embryons dessinés en B4, 15,
16 et 19 par exemple, coupés frontalement, mettent en évidence le plan
de symétrie de I'embryon, La destinée des étages [ et I’ est similaire i celle
que nous avons définie dans les deux espéces précédentes, 1'embryon
adulle est du type Cyperus.

L’étage m peut se segmenter verticalement ou ubln,uement Dans
cas, le déroulement des divisions est analogue  celui que nous
décrit {fig. 10 4 12 et 15 & 19}, Chez 'embryon représenté
en 14, 'étage moyen de la tétrade montre quatre cellules sur deux plans.
11 est possible que la cloison initiale de m ait été verticale, dans le plan
de Vobservation. Dans le deuxiéme type, I'étage m (fig. 9, 20, 21) sc
segmente obliguement; les coupes longitudinales montrent alors une
seule initiale de l'écorce. Les variations dans la segmentation n’affectent
pas la destinée de I'étage qui engendre toujours les initiales de position
de I'écorce au sommet radiculaire et les initiales de la coiffe.

Létage i est & l'origine d'un suspenseur filamenteux, unisérié ct
moyennement développé,

Hypolytrum heteromorphum Nelmes® (PL 5 et 6).

L’embryologie des Hypolytrées n’a fait, & notre connaissance, I'objet
d’aucune publication. Vax pEr VEKEN signale seulement que I'embryon
nest pas diflérencié (29,

11 s'édifie d’abord une tétrade qui posséde deux éléments supérieurs
juxtaposés, séparés par une membrane verticale ou & peine obligue et
deux blastonuéres inférieurs superposés (fig. 1 4 5).

Les deux blastoméres apicaux prennent chacun une paroi verticale
mrndwnm, engendrant quatre cellules circumaxiales : les quadrants
. 1l ne se forme pas d'octants superposés mais, par une premiére
ision péricline, chaque quadrant isole d’emblée le dermatogéne d'un

Récolté A Dschang, Cameroun. Meurillon C,N.A.D. 12
i Espéce cultivée en serres, récoltée prés d’Ebolowa, Cameroun. J. ef A, Ragnal
9671,

Source : MNHN, Parss
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blastomeére central, circumaxial. Les cellules centrales issues de I'élément a,
i un nouveau cloj péricline qui isole le péribléme et
le plérome, Ces deux histogénes sont visibles d'un seul eoté du plan qui

.

3

3

L)
4

NE

=
=

PL 5. — Hypolytum h hum Nelmes (G 1« 21), les étapes de 1'emb mése.
précédant Ia formation de la gaine cotyledonaire (5 360), =

sépare les deux éléments supérieurs de la Létrade dans les embryons
coupés sagittalement, montrant ainsi la symétrie dorsi-ventrale des jeunes
sporophytes (fig. 11, 13, 21). On peul les distinguer de part et d’autre
du plan de symétrie embryonnaire dans les sections frontales passant
par les deux éléments issus de a (fig. 12, 14). Dans les cellules ainsi formées,

Source : MNHN, Paris
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des cinéses verticales isolent les étages et I' (fig. 11 4 14), Ces derniers
se divisent généralement en deux assises superposées (fig. 16 & 18),
Lembryon de la figure 22 est coupé selon un plan intermédiaire entre
Je plan frontal et le plan sagitial; nous y avons figuré en pointillé la fente
colylédonaire qui est. sitnée dans un plan légérerent différent du plan
d’observation. Ce jeune sporohyte aux limites d’étages particulicrement
nettes, montre bien, comine les sections sagitbales 21, 23 et 26, que

77 28
PL 6 — rum h-hrnmorphnm Nelmes (lig. 22 4 27), les dernters stades du déve-

Hyp
Toppement 1+ our Jes fig. 24 et 27 qui carrespondenl respectivemenl s
Conbrvom dowings en 33 0L 36,

la fente cotylédonaire se forme dans la partie supérieure de . Les deux
élages L et I ont donc la méme destinée que dans les espéces envisagées
ci-dessus, Bien que le faisceau de cellules procambiaies soit légérement
arqué, on peut considérer que 'embryon adulte est droit (fig. 26, 27).
11 posséde une fente cotylédonaire profonde et étroite sans point végétalif
différencie,

L’étage m se divise parfois oblig t (fig. 7). Cependant, dans
la presque totalité des eas, il se segmente verlicalement formant quatre cel-
lules circumaxiales (fig. 6, 8, 9). Comme nous {'avons déja vu, ces blasto-

Source : MNHN, Paris
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méres isolent des cellules centrales (fig. 10 & 14) qui s séparent obli-
quement mettant ainsi en place des initiales de position de I'écorce
au sommet radiculaire et des initiales de la coille (fig. 16, 20). Les cellules
centrales peuvent aussi se cloisonner verticalement (fig. 15, I8, 19 et 23).
L'isolement des initiales est alors retardé d'une génération.

Le blastomeére inférieur de la Létrade peut se séparer en deux cellules
uperposées qui se cloi vertical (fig. 6, 9 & I2, ete
11 peul ausst, plus rarement, prendre une paroi plus ou moins oblique
(fig. 8, 13, 22). Dans les deux cas, il édifie un suspenseur court el massil

Mapania (Pl. 7).

La rareté du matériel ne nous a pas permis d’examiner tous les
stades du développement. dans le genre Mapania. Nous avons regroupé
dans la planche V11 les figures relatives an Mapauia Coriandrum Nelmes'
et au Mapania Linderi Uutchinson ex Nelmes®

Chez Mapania Coriandrum, il est fort probable que ia cellule apicale
el ses différents étages présentent les mémes destinées que chez [ypo-
Iytrum heteromorphum, 1.’embryon adulte (fig. 7) n’a pas diliérencié de
point végétatif de la lxge Letage n prend un développement moins
important que chez 1 hel Le suspens est éga-
lement massif.

Nous n’avons pu examiner que des embryons adultes de Mapania
Linderi. lls montrent la méme architecture que chez Mapania Coriandrum,
et, en particulier, nonl pas édifi¢ de point \egetauf Par contre. ils
sont eytologi plus diffé 1 des cellules
trés grande= et fortement vacunllseea L’étage m st trés peu développé
et le suspenseur ne présente que deux éléments superposés.

Scleria verrucosa Willd® (PL 8).

Dans le genre Scleria, Margaret SCHNEIDER a décrit 'embryon adulte
du Seleria elaia. Le point végétatif de la tige y est difiérencié (31

Malgré un matériel trés abondant, nous n’avons pas pu suivre complé-
tement 'embryogenése du Scleria verrucosa. En efiet, le nombre de fécon-
dations est extrémement réduit., Dans les échantilions utilisés, environ
une inflorescence sur cing possédail un 4 cing akénes fécondés; ceux-ci
se reconnaissent 2 leur teinte plus foncée par rapport aux autres fruits
apparemment développés mais vides,

Dans la tétrade, la cellule apicale posséde une membrane nettement
oblique (fig. 1) ou verticale (fiz. 2). Un plan de segmentation vertical
(que ce soit celui des deux ¢léments supérieurs de la tétrade ou celui

m;,mce cultivée en sermes, récoliéo en forét du Banco, prés d’Abidjan, Cole
&volre Raynal_136

O écolie dnns o forét de Yapo, Cote d'Tvoire, J. et A. \ Raynat 13018,
3. Récollé a Ebolowa, Cameroun Menritton C.N.A.

Source : MNHN, Paris
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des quadrants) se retrouve dans les figuves 3 a 7; un plan oblique est
visible dans la figure 8, Chez deux embryons (fig. 4 et 5), il s’est formé
des octants superposés { et I’ dans cerlains quadrants tandis que d’autres

Nelmes ()
el 6 d'on
Mapama Linderi 11ulc 5
< 85 pour les tig. 9 ¢l 11 d’ol sont 1trés respeclivemen] les détails des g, § et i

. L7y lermes caracléeniques de Pembryogentse
dos f1g.3 ol 5

1,7, — Mapania Cori 3
G po sont tirés respeotivement

andrum

(xwl;xxb7purlenﬂn.4 '8 dCtails des el i

ct ponr 1a fig. ox Nolmes, i 8411, embryons adultes (x 360;
L

voient le dermatogéne (fig. 3) et les cellules histogénes de péribléme

et de plérome (fig. 5 et 6) individualisées avant les étages [ et I’
L’étage m présente trois types de segmentation. Dans des cas les

plus nombreux {fig 3, 4, 5, 7), le blastomére moyen de la tétrade se

Source : MNHN, Paris
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divise en quatre éléments circumaxiaux; ces derniers sc cloisonnent
tangentiellement Chez le jeune sporophyte dessiné en 6, il semble que
Iétage m se soit divisé par une cellule en verre de montre. Il nous est

P ? Twsmnn verrucosa Willd (fig. 1 i1 8), stades caraclérisliques dn déveioppement
X

impossible d'interpréter avec cerlitude I'architecture rencontrée dans
Pembryon de la figure 8,

cellule inférieure de la tétrade engendm un suspenseur filamenteux.,
sauf dans I'élément adjacenl i I'étage m.

ANALYSE DES RESULTATS

Ascolepis capensis se place comme les aulres Cypéracées précédem-
ment étudiées, dans la premiére période et le mégarchétype IV les
destinées des blastoméres de la tétrade ne correspondent pas i la définition
du premier groupe embryogénique de Souices, Cette espace ferait plutot
partie d’une série de transition entre la série A, el la série B,. Nous avons
développé les arguments en faveur de la position intermédiaire créée
par ce type de tétrade lors de I'étude du Cyperus fuseus L 1ls s’appliquent
4 toutes les espéces étudiées dans ce travail,

Ainsi que nous P'avons signalé, le genre Ascolepis est classé dans
les Hypolytrées par BENtHAM el Hookir (1), Pax (24) et Hurcmin-
son (8) et dans les Scirpées par CLarkw (4 et Kovama (19), L'étude
du développement chez les Hypolytrées écarte -lscolepis capensis de
cette derniére tribu ot 'embryon est essentiellement, caractérisé par I'ab-
sence de différenciation du point végétatif. Cette espéce apparait éga-
lement plus ou moins elmgnu des Smrpm‘s déja etudiées, Elle se sépare
trés meliement de IEriophorum ay L. ( hétype I1) et
différe notabl de I'Erioph gusiifoli Hnnck ( hétype

Source : MNHN, Paris
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11 et V) (12-13). Dans letage m elle présente cependant, de fagon
poradiq deux dalité rencontrées dans cette
derniére espéce,

Dans la tribu, je mode de développement le plus proche de celui
d'Ascolepis est celui du Seirpas marilimus L. (9). Cette derniére espéce
esl cependant moins evoluee qu'Aseolepis capensls. son embryogenesc
présente en eflet de fréquentes varialions ques dans la
des quadrants, un retard important de ca sur cb dans les premiéres gené
rations et un suspenseur important.

Parmi les tribus voisines, des caractéres évolutifs d'un niveau compa-
rable & celui d'Ascolepis se rencontrent chez Cyperas fasens L. (15).
Dans les premitres générations, la prédominance de ca sur ¢b est sembla-
blement marquée chez ces deux espéces. Elles ne présentent pas (Cyperas)
ou pratiquement pas (Ascolepis) de variations archaiques dans la segmen-
tation des quadranis el possédent un suspenseur identique. L'embryon
adulte est du méme type. Seule, 1'architecture de I'étage m différe :
elle présenie chez Ascolepis des variations souvent archaiques ou, plus

évoluées (cloi ts obliques du type « verre de montre »)
qui ne se rencontrent pas chez Cyperus. Mais avec A. Lepkcuz (21),
nous pensons qu'il faut subordonner entre eux les différents critéres
d’évolution ei feur accorder moins de valeur quand il s'agit de lerriloires
peu importants pour l'embryogenése. Les modaliiés d'édificalion de
I'étage m signalées chez Ascolepis n'influent pas sur les destinées de I'élage.
Elles ne traduisent que des varialions accessoires, certes ulilisables, mais
qui ne peuvent annuler les rapprochements que nous avons soulignés
auparavani. En eflet, I'dlage des quadrants édifie pratiquement tout
le corps embryonnaire alors que I’étage m engendre les initiales de position
de I'écorce au sommet radiculaire, la pluparl du temnps non fonctionnelles,
et la coiffe,

Jadis classé dans les Hypolylrées (22}, Lipocarpha est rangé dans
les Scirpées par BEntram et Hooker, CLarRkE, HuTcHINSON, SCUHLTZE-
Moret (1, 4, 8, 26). Récemment, Koy sya I'a inclus dans le genre Cype-
ras (18). VAN DER VEXEN estime ce transfert arbitraire (29) et J. RAvyNaL
déclare cette fusion inacceptahle (25).

Le développement du jeune sporophyte chez Lipocarpha chinensis
est assez voisin de celui d'Ascolepis capensis : période, mégarchétype
el série soni les ménes; il se rapproche cependant plus de celui de Cyperus
fuseus par I'ahsence Lotale de variations dans les quadrants. L'embryon
adulie et le suspenseur sonl également du type Cyperus. Les variations
rencontrées dans I'étage m ne présentent jamais de caractére archaique
(tendance au type Eriophorum anguslifolium) mais aboulissent a un
isolement plus précoce des initiales de position de I'cecorce au sommet
radiculaire. Ainsi, le niveau évolutif du Licocarpha chinensis nous senible-
t-il plus é que chez Ascolepis capensis; il est encore plus éloigné
de Seirpus et proche de Cyperns.

Source : MNHN, Paris
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Dans fa tribu des Cypérées, Mariscus est unanimement rangé & coté
du genre Cyperus ou y est inclus. Le dévelnppement du Mariscas Siebe-
viauns est Lrés voisin de Lell" du Cyperas fuscus ; il s’en rapproche encore
plus que le Lipacarpha s par la fréq restreinie des variations
en m.

Dans cerlains travaux récents, la tribu des Hypolytrées est géné-
ralement considérée comme la plus primitive des Cypéracées el les relierait
aux Pandanales (7, 17).

Comme la majorité des représentants de la famille, I'Zypotytrmn
heteromorphum appartien] 4 la premiére période el au mégarchétype 1V;
cetle llypolylrée ne présente pas de varialions archaiques (retard dans
Vapparition du dermatogine) dans la segmentation des quadrants comme
le Sefrpus wmaritimus par exemple. Seuls, les blaatuméres issus de cb
montrent de~ caracumn relativement peu évolués : P'élage m présente

s du type Eriaph folinm ais n'édilie
pas d iniliales fnn(-mmnelles son importance esl marguée dans les pre-
mires générations; le suspenseur est Lrés massif, Les processus de segmen-
talion et les dcsiinéc; relatives des dillérents blastoméres n'expriment
pas des caractéres particuliérement, primitifs. \ cet égard, on rencontre
parmi les autres iribus, chez les Scirpées, dans le genre Eriophorum
par exomple, des modalités de développement qui se rapportent 4*des
mégarchétypes moins évolués (II et 111). Au paint de vue floral, on peut
rappeler que le genre {fypolyirum est considéré comme un des plus évo-
lués de la tribu, 'embryogenése Lraduirait alors cetle position.

Par conkre, I'absence de différenciation du poinl végétalif dans
la graine mare el apte & la germination peut étre considérée comme un
indice de moindre évolution qui, jusqu'ici, a été rencontré uniquement
dans cette tribu. L'embryon aduite présente ainsi un aspeel voisin de
celui des Juncacées. Dans celle famille, le jeune sporophyte reste droit.
conserve |0ngtemp\ une fenle colylédonaire étroite et profonde, située
relalivement prés de I'élage i, avant de dillérencier le point veégétatif
daus la graine (Lnzula pilosa (14), Luzule mulliflora Lej. non publié).
Quelques jones montreni aussi un embryon non différencié dans la
graine mure (20). st aussi le cas des Pandanacées (3) chex les Panda-
nales, au sens de W/ EIN (30}, alors que les Typhacées et les Sparga-
niacées possédent un embryon bien diftérencié (2, 6,28]. Si la morphologie
de l'ernbryon adulle est compar'\ble chez cerlaines Juncﬂcecs et chesz
les Il\polerees les p taux du d L ne per-
mellenl pas de rapprocher plus Hypolyhum I)elemmnrplmm des Juncacées
par exemple que des Sparganiacées-Typhacées, En effel, chez ces lrois
familles, comme chez celle espéce et la plupart des Cypéracées, I'embryo-
gentse présente les mémes caracieres essentiels. L'absence de données
sur le développement des Pandanacées rend impossible Loute comparaison
enire 1lypolytrées el Pandauus sur le plan fondamental de I'embryogenése.

Dans le genre Mapania, Pembryon présente les memes aspects
essentiels que chez Hypolyirun. Nons n'avons pu vérifier Vaplitude des

Source : MNHN, Paris
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graines 4 la germination mais il est presque certain que les jeunes sporo-
phytes figueés en 7 et 11 montrent l'ultime stade de développement
atteint par 'embryon pendant sa vie intraséminale. Ils proviennent en
elfet de graines prétes i étre disséminées, morphologiquement mires,
bien difiérenciées et pignentées,

Pour un méme stade de développement, les embryons de Mapania
que nous avons pu examiner se distinguent de ceux d'Hypolylram par
leur extréme différenciation cytologique. 11s possédent en efiet de grandes
cellules fortement vacuolisées (fig. 3 et 8).

Le Mapania I.mdm rappelle encore plus les Juncacées par son
élage m peu dével ¢ et son susp laive. Ce caractére pourrait
faire penser 4 un dcg d’évolution plus avaneé que pour Hypolylrum.
Par contre, le Mapania Coriandrum qui montre un étage n trés développé
semble étre moins évolué que les deux autres 1lypolytrées étudiées dans
ce travail, La faible quantité des stades examinés ne peut cependant
uous permettre de situer avee assez de certitude le niveau évolutif des
deux espéces de Mapania.

Le nombre restreint d'embryons observés chez le Scleria verrucosa
autorise difficilement des conclusions définitives. Dans les quelques figures
de ta planche 8 deux points importants sont & noter : d’une part la pré-
sence d'une iétrade morphologiquement en 13, (fig. 1) dont la membrane
oblique est encore visible dans la figure 8, et d’autre part la fréquence
assez élevée des octants superposés, par rapports au nombre d’embryons
observés,

La conjonction de ces deux {aits rapproche le développement du
Seleria verrucosa de celul du Kobresia Bellardii (All) Degld. qui présente
parfois une tétrade morphologiquement. en B, et souvent des octanis
superposés (12 et non publié). Le kobresia Belfardii nous semble ainsi
embryogéniquement plus proche de Seleria vercucosa que de Carer are-
navia 1.. (12, 16) ou d'autres Carer que nous avons étudics,

CONCLUSION

Le développement des sept espices examinées dans ce travail permet
de distinguer trois groupes.

Le premier rassemble les Hypolytrées. Il est marqué par 'absence
de différenciation dans I'embryon adulte.

Le deuxiéme est constitué par Ascolepis capensis, Lipocarpha chi-
neusis et Maviscus Sieberianus. Rangées habituellement dans les Scirpées,
les deux premiéres espéces présentent des niveaux évolutifs éloignés
de ceux des représentants de la tribu étudiés & ce jour, 1illes se rapprochent
plus ou moins du degré d’évolution rencontré chez Cyperus fuscus.
Mariscus Sieberianns et Cyperus fuscus montrent une embryogenése trés
voisine,

Source : MNHN, Paris
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Le troisitme groupe contient seulementi le Seleria verrucosa. fon
développement rappelle celui du Kobresia Bellardii.

Ainsi se Lrouvent confirmées et précisées certaines tendances actuelles
de Ia classification des Cypéracées,
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